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RESUMO

O Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG) é a pailderramenta do Geoprocessamento,
sendo possivel com ele atualizar, modelar e anatispas digitais rapidamente, permitindo
assim que pesquisadores em Geografia e areasagbingpanhem as mudancas no territorio
guase em tempo real. Entretanto, o cenario atisavéoos tipos de Sistemas de Informacdes
Geogréficas contempla pouco as solucdes livresib&tguicdo dosoftwarescomerciais por
softwareslivres vem trazendo resultados satisfatorios en@ticos. Neste contexto, a
elaboracdo desta monografia objetivou explanaresalbematica deoftwaredivres, para isso

foi elaborado um levantamento dos programas pampi@eessamento disponiveis na rede
mundial de computadores, destacando a quantidaslerdgetos existentes. Em um segundo
momento foi analisado se os projetossdétwaresde Sistemas de Informacdes Geogréficas
sdo capazes de satisfazer as necessidades deosiésicos, portanto a®ftwaresforam
submetidos a uma rotina de testes, destacandoeseossque eles apresentam ao executar as
tarefas propostas. Na fase de levantamento foramongados 520softwares, entretanto
somente 36 deles com aplicagbes de testes apmsentaracteristicas de um Sistema de
Informacdo Geografica, sendo que destes soment@d dpresentaram nenhum problema ao
ser executado. Ao submeter os sbftwaresa rotina de testes se averiguou que somente a
metade era Sistema de InformagBes Geogréaficastde@a testes demonstraram que dos
Sistemas de Informagfes Geogréficas analisadosnsenneQuantumGIS, o SPRING e o
gvSIG apresentaram interfaces faceis de uso queitpam que um usuario com pouca
experiéncia consiga elaborar as cartas tematicassga essenciais para as pesquisas em
Geografia. Os demaisoftwaresse apresentaram demasiadamente complicados da sere
utilizados.

Palavras-chave: Sistema de Informacdo Geografica, SIG, Geoproness®, Software

Livre.



ABSTRACT

Geographic Information Systems (GIS) are the maiol f the Geoprocessing, being
possible with them update, model and analyze digiaps quickly, allowing researchers in
Geography and related fields following the changesthe territory almost in real
time.However the current scenario of Geographiormation Systems hasn’t emphasizing
free solutions. The replacement of commercial saftwfor free software has brought
satisfactory and economic results. The preparaifahis monograph aimed to explain about
free software, was initially prepared a survey ao@rocessing programs available on the
World Wide Web, highlighting the amount of existipgojects. In a second step analyzed
whether the project Geographic Information Systeftware is able to meet the basic needs
of users, so the software were submitted a roaéseng, highlighting the mistakes that they
have to perform the tasks proposed. Was found 52Wwares, however only 36 of them
showed characteristics of a Geographic Informaystem and of these only 14 did not
present any problem to run. By testing these l4wsoés with a routine of tests it was
established that only half was Geographical InfaiomaSystem in fact. Tests have shown
that of Geographic Information Systems just Quai@l® SPRIN and gvSIG are easy to use
enough to allow a user with little experience cagppre thematic maps that are essential for
research in Geography. The other software is pteddno complicated to use.

Keywords: Geographic Information System, GIS, Geoproces$inggware.
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1-INTRODUCAO

Atualmente a melhor solugdo para se diagnosticaa yrarcela do territorio
abrangendo as mais diversas tematicas, desde ascesnsocioecondmicas até os aspectos
ambientais, e em diversas escalas sejam estas mcaegionais, € por meio da utilizacdo de
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), que pemmitapidamente atualizar, modelar e
analisar mapas digitais.

O cenério atual dos SIGs no Brasil ndo privilegiatibzacdo dossoftwareslivres
gue sdo uma solucéo econdmica, além de proporcionarivel de seguranca que também &
oferecido pelsoftwareproprietario que permite uma autonomia em relagifornecedor. A
substituicdo dossoftwares comerciais porsoftwares livres vem trazendo resultados
satisfatérios como mostram a cartilha “Guia Livréd Governo Federal e os artigos
relacionados a Companhia de Entrepostos e Armazeénsis de Sado Paulo (CEAGESP).
Assim como os informes da Camara dos Deputadogd&esdbsponiveis na integra no portal
softwarelivre também do governo brasileiro.

Existe uma grande lista de solugbes aoftwares livres voltados para as
geotecnologias, e ha uma expressiva quantidaderathugbes académicas utilizando os
Sistemas de Informacédo Geografica aplicados acs anarsos temas. Entretanto, tudo o que
ja foi feito ainda é pouco para alcancar um ambialg desenvolvimento de aplicativos
geograficos completos baseados em sistema livres.

Desta forma a realizacdo desta monografia teve opgetivo explanar sobre a
tematica desoftwareslivres aplicados nas geotecnologias. Sendo asssta pesquisa
justificou-se por servir de base para que o0s ussialestas tecnologias possam fazer uma
transicdo paraoftwareslivres usufruindo de todos os beneficios destes abrir méo da

qualidade que os programas comerciais aparentem@mt@roporcionando.
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2-PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A primeira fase da pesquisa consistiu de uma rewbgaliografica onde se procurou
entender os conceitos considerados como chavesotais: 0s conceitos e as liberdades dos
softwarese os termos Geotecnologia, Geoprocessamentoemfaiste Informacdo Geografica
(SIG) e suas aplicacdes.

Terminada a primeira etapa do levantamento bildibgy iniciou-se a segunda
etapa, que consistiu no levantamento doftwares livres para Geoprocessamento. O
levantamento se iniciou com a busca de informagdbee os SIGs apresentados nos livros e
textos durante a revisao bibliogréafica, ou sejan@asies de seus respectivos projetos foram
utilizados como palavras chaves em buscas pela medalial de computadores. Em um
segundo momento palavras chaves (como: GIS, St€, seftwarelivre/Geoprocessamento,
FreeGIS) foram utilizadas também em buscas pela redmdial de computadores,
compilando os resultados em listas.

O passo seguinte foi encontran@ne Pagelo projeto de cadsoftwarelistado, essa
informacé&o permitiu saber se o projeto ainda estiiva, ou seja, se softwareainda estava
em desenvolvimento, liberando constantemente atgdles, owoff-line se o projeto foi
descontinuado ou parou de lancar novas atualizaCies base na descricdo encontrada nas
home pagefoi possivel classificar asoftwaressegundo suas fungdes e o tipcsdéwarede
Geoprocessamento (SIG, CAD e etc.).

Depois de terminado o levantamento dofiwares encontrados disponiveis na rede
mundial de computadores, eles foram classificadasalmente usando a classificacdo de
Conti (2014) que os classifica esaftwarebasico, aplicativo plugin.

Depois de classificados segundo Conti (20143afsvaresdo tipo aplicativo foram
reclassificados desta vez com base em Rosa (20C4ajp (2014) e Cosme (2012) onde
foram criados a seguintes classes: CADBrputer Aided DesignCartografia Tematica, DPI
(Processamento Digital de Imagens), SIG, GBBKal Positioning Systemwebgis SGBD
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados), modeld®e conversores, editores de
imagem, visualizadores/editores, e modeladores & Wlodelo Numérico de Terreno).

Por fim ossoftwares de SIG encontrados foram adquiridos atravédoslanloadpela
rede mundial de computador, foram instalados adest para ver se o aplicativo satisfazia a
necessidade de um usuario iniciante, ou seja, warigsque tenha pouco conhecimento e

treinamento, desta formasoftwaredeveria ser capaz de:
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» Adquirir dados (imagens, tabelas e vetores) e -akta
» Transformar a informagé&o (importar/exportar, cotesgy
» Analisar Espacial e;

* Produzir mapas

Os testes foram executados em um Notebook C400 pecocessador Intel Pentium,
memoria RAM DDR3 de 4GB e Hd Sata de 500GB. Ogs$estguiram uma rotina que previa
como primeira acdo o georreferenciamento da cap@gtafica de Arapongas/Parana (Folha
SF.22-Y-D-II-3, 1991) rasterizada utilizando a ggadTM, e em seguida foi repetido o
procedimento utilizando cartas previamente geanceéelas para referenciar a imagem do
satélite Landsat 5 de orbita 222/76 de 17 de Seted&2011.

Depois do georreferenciamento foi criado um plaménébrmacéo (ou camada) com
no minimo trés classes tematicas genéricas, ndate gle informacdo foram criados
poligonos que representassem cada classe estdheleci

O proximo passo foi a criacdo de outro plano derinacao, este sendo do tipo
Modelo Numérico de Terreno, onde uma curva de nigetl sua respectiva altitude foram
vetorizadas. Em um segundo momento outro plano eknma tipo foi criado para armazenar
um arquivo onde as curvas de nivel de parte daa adet Arapongas ja haviam sido
digitalizadas atribuindo valores altimétrico a cadava, este ultimo plano foi utilizado para a
geracao das cartas hipsométricas e de declividade.

Por fim, uma das cartas recebeu a arte final nautoatisponivel em cadsoftwaree
foi exportada do ambiente SIG.
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3-FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta parte inicialmente aborda o que é geotecreldgi considerando-se que a
ferramenta de maior destaque para o Geoprocessangerd Sistema de Informacao
Geografica (SIG), procurou-se definir este termo.

Por fim procurou-se definir o queséftwaredo ponto de vista de um programador
ou no caso do ponto de vista de Engenheirddofievaree profissionais da area da Ciéncia da
Computacdo, para se chegarem as definicosesftlgares livresalvo da pesquisa.

3.1-GEOTECNOLOGIA

Para Rosa (2014b, p.&} geotecnologias sdo compostas por solucdes edwhes,
software e peopleware que juntos constituem podsrderramentas para tomada de
decisbes. O autor afirma que as geotecnologias s@mbém conhecidas como
“geoprocessamento”.

Camaraet al (2014, p.1-1), define o termo Geoprocessamentooceendo “a
disciplina do conhecimento que utiliza técnicas en#ticas e computacionais para o
tratamento da informagcdo geografica’As ferramentas para o Geoprocessamento sao
chamadas de Sistemas de Informacdo Geografica ¢emgpés adquire a sigla “SIG”, e em
inglés a sigla GIS Geographic Information System).

Rocha (2000, p.21@pudFitz, 2008, p.24) define Geoprocessamento como:

“Uma tecnologia transdisciplinar, que, através diomatica da
localizacéo e do processamento de dados geografictegra varias
disciplinas, equipamentos, programas. Processosdamtes, dados,
metodologias e pessoas para coleta, tratamento, lisnae
apresentacdo de informagbes associados a mapastaidigi
georreferenciados.”

Rosa (2014a, p.3), define Geoprocessamerumd sendo o conjunto de tecnologias
destinadas a coleta e tratamento de informacdeadisis, assim como o desenvolvimento de
novos sistemas e aplicagdes, com diferentes nileeisofisticacdo’ Ele também atribui o
nome a todos que trabalham com Cartografia DigRahcessamento Digital de Imagens
(PDI) e Sistema de Informacdo Geografica; que apbsaerem atividades diferentes, essas
atividades usam na maioria das vezes as mesmasteceticas dehardware tendo de

diferente o tipo dsoftwareque cada atividade utiliza.
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Segundo Couto (2014, p.3) a tecnologia do Geopsaocesnto € formada pela
confluéncia das tecnologias do Sistema de Posigiento Global (GPS), do Sensoriamento
Remoto, do Processamento Digital de Imagens (RIdl)Cartografia Digital, do Sistema
Gerenciador de Banco de dados (SGBD), e do Sistemaformacdes Geograficas (SIG),
que podem ser agrupados em trés grupos: as te@wbpge permitem aquisicdo de dados; as
tecnologias que permitem a organizacdo, gerencimmerapresentacdo dos dados; e por
ultimo as tecnologias que permitem o processanuwogaados.

Silva (2014, p.1) compartilha do ponto de vistaCaeito (2014, p.3) ao afirmar que
“Geoprocessamento pode ser considerado como o otmjde tecnologias que integram as
fases de coleta, processamento e uso de informaefssonadas ao espaco fisico, seus
cruzamentos, analise e produtaos.”

Assim como Fitz (2008, p.24) ao sintetizar os cdosede Geoprocessamento,
afirma que pode se consider@eoprocessamento como uma tecnologia, ou conjuato d
tecnologias que possibilita a manipulacdo, analisesimulacdo de modelagens e a
visualizacéo de dados georreferenciados.

Cosme (2012, p.5) nédo utiliza o termo Geoprocessame autor utiliza o termo
Tecnologia da Informacdo Geogréfica (TIG) parardefo conjunto de instrumentos de
gestdo da informacgdo geogréfica, dentre as novéidande ferramentas para TIG (CAD,
Cartografia digital, DPI, AM/FM, LIS, SIG, SGBDR,R% e WEB-GIS). O autor destaca o
SIG, sendo a tecnologia que aborda desde a faswld@a de dados, passando por seu

processamento e analise, culminando na sua refpagéen

3.2-SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Para Miranda (2010, p.23-24) ndo € possivel umaidad precisa e especifica do
que é SIG, pois surgem controversias quando seed8iiG de forma restrita, ou quando se
define de forma abrangente. Além das dificuldadeslefinicdo de SIG, o autor expée
dificuldade em restringir seu campo de atuacdo,seja, que funcdes elgeferindo-se ao
SIG) deveria desenvolver

Outro ponto abordado por Miranda (2010, p.24) éxtpua modificacdo do termo de
um pais para outro; a exemplo nos EUA o term@eég@phic Information Systema Europa
o termo muda pra €égraphical Information Systemo Canada é €ématique na Franca

encontra-se o termo americano traduzido para o cEsan'Systeme d’information
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Géographique” Assim como no Brasil utilizamos também o termovpniente dos EUA
simplesmente traduzido para o portugués: Sistenhafolenacédo Geografica.

Para tentar chegar ha uma definicdo de SIG, Mirg@040, p.25) classifica as
definicbes em cinco tipos: as definicbes que exdatio aspecto de sistema informatizado; as
definicbes que além de enfatizar o aspecto densisteformatizado, incluem o equipamento
utilizado; as definicbes que sé@o especificas e efimicbes que destacam a empresa ou
instituicdo e banco de dados. E finalmente, anigéies que destacam a producdo de mapas e
analise espacial.

A definicdo de SIG que enfatiza o aspecto de ssteriormatizado, definem SIG
como um sistema de computador que coleciona, editeegmt e analisa informacéo
relacionada a superficie da terra. Ou ainda, um jooto de programas de computador
sofisticado contendo quatro subsister$RANDA, 2010, p.25):

A. Entrada de dados;

B. Armazenamento e recuperacéo de dados;
C. Manipulacao e analise de dados espaciais;
D. Saida.

Nesta categoria se enquadram a definicdo de Fegleie Pitz (2001, p.1) que
conceitua SIGs com@..) um sistema de informacdo baseado em computa® permite
captar, modelar, manipular, recuperar, consultanadisar e apresentar solugbes com dados
geograficamente referenciados, dados estes que ast@azenados em um banco de dados.”

A definicdo de Céamarat al (2014, p.3-1) define que o termo Sistema de
Informacdes Geografica ‘aplicadopara sistemas que realizam o tratamento computation
de dados geograficos e recuperam informacdes n&aagpcom base em suas caracteristicas
alfanuméricas, mas também através de sua localizaspacial”.

Diferentemente de Miranda (2010), Camairal (2014, p.3-2) coloca que os SIGs de
maneira geral possuem 0s cinco subsistemas:

A. Interface com o usuério;
Entrada e integracédo de dados;
Funcéo de consulta e analise espacial;

Visualizacéo e plotagem dos dados e€;

moow

Armazenamento e recuperacdo de dados (sendo néwessé banco de
dados geogréfico integrado ao SIG).
A definicdo de SIG que enfatiza ndo s6 o aspectsistema de informacdo como

também o equipamento, considera que o SIG é aidapacde manipular dados geograficos
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incluindo ndo somente o equipamento sofiware mais também dispositivos especiais para
inserir e gerar produtos cartograficos, e um siatel® comunicagdo necessario para ligar
esses elementos (BERNHARDSEN, 1999, apud MIRANDA,® p.25).

As definicdes especificas, sdo de uma area de&iweay particular, por exemplo, 0s
sistemas de informacéo policial, sistema de infgénale recursos naturais e etc.

A definicdo empresarial considera o SIG camaa entidade institucional, refletindo
uma estrutura organizacional que integra tecnologiem um banco de dados, conhecimento
e suporte financeiro continuad®EMERS, 1997, p.7, apud MIRANDA, 2010, p.26).

A definicdo de SIG relacionado a mapas focaliza especifico os aspectos
cartograficos do SIG, onde o SIG nada mais é do uguesistema de processamento e
visualizacdo de mapas. (MIRANDA, 2010, p.25).

Por fim, o autor (2010, p.26) chega a abordagemsggeando ele € a mais aceita na
comunidade de usuarios de SIG, esta abordagemzaentatanalise espacial que pode ser
realizada em um SIG.

Ele coloca que também se pode obter uma definied8I@ a partir da dissecacao
das palavras que formam o acrénimo SIG, onde anaasdstema indica que o SKSfeito de
varios componentes inter-relacionados e ligados cdiferentes fungbesA palavra
informacéo pressupde que os dados estejam orgasipadla produzir conhecimento Gtil na
forma de mapas, gréficos, etc. Por fim a palavoggdica implica em conhecer a localizagdo
dos itens de dados. Igualmente Fitz (2008, p.dB)aid dissecacéo das palavras do acrénimo
tal como fez Miranda (2010), onde:

“... Informagé&o poderia ser considerada como comjuimtegrado de
elementos interdependentes, estruturados de tahdogue estes
possam relacionar-se para a execucdo de determinfagecao.
finalmente, um sistema de informacéo seria compulidencomo um
sistema utilizado para coletar, armazenar, recupeteansformar e
visualizar dados e informacdes a ele vinculadaBITZ, 2008, p.23).

E no contexto de SIG os dados sdo especialmerdeenefados a um sistema de
coordenadas conhecidos (FITZ, 2008, p.23).

Cosme (2012, p.18) define uBliG inicialmentecomo: um suporte e um conjunto de
procedimentos para a recolha, o armazenamento,sgyisa, a analise, a representacao, a
visualizacdo e a disponibilizacdo e publicacdo ddados geograficos Ao explicar
detalhadamente sua definicdo o autor também seautila dissecacdo das palavras do

acrébnimo SIG, assim como fizeram Fitz (2008) e Ntia (2010); onde SI&ao sistemas cuja
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inter-relacdo de componentes permite a realizacéduwhcdes de gestdo e manipulacdo da
informacéo geografica. Entendam-se dados georrateaglos (...).

A guantidade de definicdes que o termo SIG aprasggrnonstra a multiplicidade dos
usos e os diferentes pontos de vista sobre estalbgga, entretanto nenhumas das definicdes
apresentadas sdo auto-excludentes, ou seja, nenhualida a outra pelo contrario, de uma
forma ou outra, elas se completam. Desta forma-pedkefinir um SIG como um conjunto de
componentes que tem por objetivo adquirir, manip@analisar e exibir informacdo da qual
se conhece a localizagcdo em um plano cartesiano.

Os Desktops GISque sao Sistemas de Informacdo Geogréfica idstalam um
computador pessoal), definidos por Cosme (2013)emoser diferenciados em dois grupos
conforme a sua liberdade de uso de cadavare

— Softwares comerciaigiue sdo desktop GIS que apresentam interface GUI
(Graphical User Interface Esse tipo de interface usa janelas, botdes @snen
para executar algum comando e também possuem gmlégue de funcdes
que podem abranger até mesmo fun¢des de outresdgsoftwareutilizados
em Geoprocessamento. Um exemplo é o GvSIG, qualip@ssamentas de
edicdo vetorial similares aos encontrados saoftwares do tipo CAD
(Computer Aided Design).

- FOSSIG que séo desktop GIS livres e de codigo @alfepen source)sao
menos intuitivos, ou sejaado tdo faceis de utilizar quanto ssftwares
comerciais, sdo mais dificeis de configurar e desse, possuem um suporte
técnico insuficiente, assim como 0 apoio a aprexygim, em geral recorre-se
a programacéao para desenvolver aplicacbes baseadss tipo dsoftware
gue satisfaca a necessidade do usuario.

Os SIGs surgiram das tentativas de automatizacag@rdoessamento de dados
espaciais que aconteceram na década de 1950 atemgle nos Estados Unidos. Entretanto
os softwaresdesta época estavam longe de serem considera@ss G primeiros SIGs
surgiram no Canada na década de 1960, com o abphauxiliar no inventario de recursos
naturais, essesoftwareseram dificeis de serem utilizados e caros, jaAapueomponentes de
informatica tinham custos elevados e ndo haviamitores de resolucéo alta.

Durante a década de 1970 o avanco na area de datfoampermitiu o
desenvolvimento de solu¢cbes mais econdmicas de $iEetanto eram necessarios
computadores de grande porte para executar estesnas, desta forma somente grandes
instituicdes tinham acesso a eles. Durante a dédadi980 a tecnologia de sistemas de
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informacdo geografica se beneficiou dos avancosn&roinformética e pelo barateamento
destes computadores para se massificar, foi tamlesta década que o Geoprocessamento foi
introduzido no Brasil com a vinda do DR. Roger Tiastn um dos responsaveis pelo
desenvolvimento dos SIG canadense na década de PO&Gnda do Dr. Tomlinson
incentivou o aparecimento de varios grupos intadss em desenvolver essa tecnologia no

Brasil.
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3.3-SOFTWARES&IVRES

Para Sommerville (2003, p.5)irh software € composto por uma serie de programas
separados, arquivos de configuracdo e toda a dootagéo que descreve as funcgdes e a
estrutura do software” em outras palavras quando executamossoftware estamos na
verdade executando um conjunto de programas gqaenfproduzidos e configurados para
trabalharem da maneira que se apresentam na teleomiputador. Alem disso é de
responsabilidade do programador criar documentgg@&odescreva as fungdes slaftware
(tépicos de ajuda, tutoriais e etc.) e sua estautur

A definicdo de Sommerville (2003, p.6) coloca outtaestdo“o que € um
programa?”. Para Conti (2014) um programa de computador é segaéncia de instrucdes
especificas que descrevem uma tarefa a ser realp@adum computador. A esse conjunto de
instrucdes se da o nome d&oritmo, apesar de o termo ser amplamente utilizado nas
Ciéncias da Computacdo, o terrafgoritmo diz respeito a um conjunto de passos que
definem a forma como uma tarefa é executada (BROMEEIR, 2005, p.18).

Osalgoritmosdestinados ha programacéo séo escritos em umeageg especifica,
as linguagens de programacao, que determinam ips&igcdes podem utilizar para escrever
0 programa e como ele deve ser estruturado. Asdmens de programacao tém impacto na
limitagéo ou ndo de funcionalidades dele. Existerardas linguagens de programacgéao dentre
as mais importantes est&a+, o Python,0 Pascal,0 Assembly oJava Sendo a linguagem
Javae aC++ amplamente usadas em programas voltados a afeeadecnologias (COSME,
2012, p.48).

Os softwares sdo classificados pelas ciéncias que lidam comua @iagao.
Sommerville (2003,p.5) os classifica em dois tidesoftwares os produtos genéricos e 0s
produtos sob encomenda. Os produtos genéricos ssftwvares que sado produzidos
distribuidos ou vendidos a qualquer um que tenteamaase em adquiri-los, a exemplo se pode
citar os editores de texto, de imagem e tambénmdmips SIGs. Os produtos sob encomenda
sao produzidos especialmente para o cliente.

Pressman (2006,p.6) propde uma classificacdo gangaira osoftwaressegundo a
sua aplicacdo, onde eles se dividem em sete catggque sdosoftware de sistemas,
softwarede aplicacaosoftwarecientifico e de engenharispftwareembutido,softwarepara
linhas de produtosoftwaredawebe softwarepara inteligéncia artificial.

Pressman (1995 apud, REZENDE 2005, p.12) propde clgssificacdo, sendo esta

mais detalhada que parte das sete categorias ¢g@ara as seguintes quinze categorias:
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software bésico, software em tempo realsoftware comercial, software cientifico e de
engenhariasoftware embutido,software de computador pessoaopftware modelo espiral,
softwarecom linguagens de 42 geracéoftwareeducativosoftwarede inteligéncia artificial,
sistemas tutores inteligentesoftware de gestdo empresariagdpftware SIG- Sistema de
Informacéao GerenciasoftwareSAD- Sistema de Apoio a DecisbesagtwareEIS- Executive
Information System

Diferentemente dos autores supracitados Conti (264% seuwvebsitepropde uma
classificacdo mais simples, contudo vem ao encano as necessidades desta monografia.
A autora coloca que aftwarespodem ser classificados esoftwaresbasicos e programas
de sistemasoftwaresaplicativos,pluginse addonsonde:

- Softwareshasicos e os programas de sistema consistemtdmaisperacional,

e todos os programas para aperfeicoar o sistentigi(as, programas pataackupe

etc.);

- Softwaresaplicativos consistem de programas voltados alvesdliferentes

tarefas.

- Pluginse addonssao programas que funcionam anexados a outrosapnag,

dando novas fun¢des ou permitindo que eles visraliautros tipos de arquivos que

nativamente n&do poderiam.

Outra classificacdo deoftwares leva em consideracdo a forma que se obtém a
licenca de uso dosoftwares.Conti (2014) propde que a®ftwarespodem ser obtidos das
seguintes formas:

1.Gratuito: ossoftwaresgratuitos ndo tém custo financeiro para o usuario,
entretanto, o codigo fonte do programa nao podacssado ou modificado,
além de haver restricdes quanto ao uso.

2.Freeware: séo softwares de distribuicdo livre, ndo sdo necessariamente
gratuitos, em alguns casos s0 e gratuito para pes$isicas tendo uma verséo
paga para pessoas juridicas.

3.Programa proprietariopfywarg: os programas deste tipo ndo podem ser
copiados, redistribuidos ou modificados sem pe#@nissem geral as
permissodes para qualquer uma dessas atividadgsgas.

4.Adwares sdo programas gratuitos, que exibe publicidadepdtrocinadores do
projeto, em alguns casos pode se comprar uma veesdpublicidade.
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5.Nagwares estessoftwaregpossuemnagsjanelas que avisam da necessidade de
comprar a licenca. Em geral asgs se abrem depois que o tempo de
avaliacao terminou.

6.Demo (contracdo delemonstration esse termo é geralmente usado para
versdes curtas de jogos, para quaaya possa experimentar e decidir pela
compra ou hao do jogo.

7.Sharewaressimilar aos demos os programas do sparewarepossibilita ao
usuario conhecer o programa, por tempo limitadocom limitacdes de
fungbes, apds o prazo para se utilizar ter expicadse 0 usuario quiser mais
funcdes deve comprar o registro (licenca) do progra

8. Trial: similar aos demos e asharewareso termoTrial também se refere a
programas para demonstracdo com fungdes limitadas.

9.0utros pookware, postcardware, stampwgre usuério pode obter a licenca
destessoftwaresde forma especial, como comprar um livimogkware,
mandar um cartdo postgddstcardwarg ou mandar uma cartatémpwarg,

entre outras formas, ou seja, 0 pagamento pelackcde uso é simbdlico.

Ferreira e Uchoa (2004, p.6) também fazem umaifitagsio dossoftwaresquanto
ao tipo de liberdade que os mesmos apresentana fpesta os autores separamsoftwares
em sete tipos:
1.Softwaredivres: sdcsoftwares que possuem uma licenca que garante as quatro
liberdades determinadas pela Fundagaftware Livre (Free Software
FoundationFSF), essas liberdades permitem a cépia, utilzap@ddificacdo
e redistribuicdo dsoftware
2.Softwaresde codigo aberto: o codigo fonte é liberado para q usuario
modifique o de acordo com suas necessidades, ipsteld softwarendo é
necessariamente livre, e normalmente nao atendguatto liberdades
definidas pela FSF.
3.Softwaregratuito: sdo distribuidos gratuitamente, poréresporestricbes que
nao permite modifica-lo.
4.Software semi-livre: ndo séo livres, entretanto sua licepeamite a cépia,
modificacao e distribuicdo desde que seja senidorativos.
5.Softwareproprietario: estgoftwareé protegido por algum tipo de patente, para

gue o usuario possa usar redistribuir ou modifac@roduto ele deve pedir
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permissao ao dono da patente. Ele pode ser débdidty de forma gratuita
(0 usuario nao precisa pagar pela permisséo), ofomea comercial (o
usuario tem de pagar pela permissao)

6.Softwarecomercial: é desenvolvido com intencdo de ge@olu



25

4-RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta parte inicialmente apresenta os resultaddevdmtamento deoftwareslivres,
classificando-os pelo tipo de aplicacdo e em segpelas caracteristicas que cada um
apresenta.

Em um segundo momento apresenta os resultadosatiseafeita nosoftwaresde
Sistema de Informacédo Geografica, onde foi verifiltase todas as aplicacées encontradas
apresentam as caracteristicas minimas de um sislessa tipo, destacando as caracteristicas
encontradas.

Por fim se apresenta os resultados dos testepliescées que se demonstraram ter
todas as caracteristicas de um SIG, onde se proawayiguar a facilidade de se executar as

tarefas propostas.

4.1-LEVANTAMENTO DOSSOFTWARE&IVRES DE GEOPROCESSAMENTO

Foram encontrados 5Zbftwares denominados para Geoprocessamento, dos quais
44 softwares ndo foram encontrados disponiveis na rede muddiabmputadores, os outros
476 softwares restantes foram listados e segundo a classificdeaConti (2014) foram
separados ensoftwarebdésico, aplicativo plugin.

O grafico 1 apresenta os nomes doftwareslevantados e classificados segundo
Conti (2014), onde dos 4 &ftwares encontradofiling), 334 se enquadram na categoria de
softwares aplicativos, 38 na categondugins e nenhumsoftware basico. Outros 104 nao
puderam ser classificados por ndo seseftwaresou por pertencerem a um tipo diferente de
aplicacao, ou seja, redes sociais que usam geialacab,sitesque promovem algum tipo de
funcdo para Geoprocessamenddes com dados espaciais e CDs compilados de modo a

instalar diversosoftwares ja classificados como aplicativos
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Classificacao dos softwares por tipo
de aplicacdo

outros; 104

‘ Plugins; 38

Aplicativos; 334

Gréfico 1: Classificacao dos softwares por tipo daplicacao

Os 334softwares aplicativos foram novamente classificados destacom base em
Rosa (20014), Couto (2014) e Cosme (2012) em: Gadrputer Aided DesignCartografia
Tematica, DPI (Processamento Digital de Imagen€), SPS Global Positioning System
webgis SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados)eladores 3D, conversores,
editores de imagem, visualizadores/editores, e taddes de MNT (Modelo Numérico de
Terreno).

Na categoria CAD Gomputer Aided Designforam encontrados 1Softwares
(Quadro 1), essesoftwares séo voltados para areadksigne engenharia, ndo apresentaram

funcdes para analisar mapas e sao dificeis denadaartografia Tematica.

Softwaresie Computer Aided Design(CAD)
Bricad Irit

Coal Jts

Dime Open cascade

Dxflib Orbiscad

Ferma Qcad

Freedraft Qslim

Geocanvas Viewdog

Projcad

Quadro 1: Lista de softwares livres de CAD
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Na categoria Cartografia Tematica foram encontréesftwares (Quadro 2), em

geral usam vetores e tabelas para criar os mapasjra como osoftwaresdo tipo CAD néo

possuem funcéo para analise.

Softwaregara Cartografia Tematica

Igmt

Population mapper

Jct

Sharpemap

Mapyrus

Thematic mapping engine (TME

S

Perldl

Windisp

Philcarto

Quadro 2: Lista de softwares livres para Cartografia Tematica

Na categoria Sistema Gerenciadores de Banco des[¥&@BD) foram encontrados

12 softwares capazes de trabalharem juntos a um SIG (Quadral@)ns deles como o

Postgresqgl (mais o plugin Postgiy o Spacialite e o Mysgl que sdo gerenciadores ja

consagrados na area de geotecnologias.

Softwaresie Gerenciadores de Banco de Dados
Spatialite My SQL spatial

Geocouch Mysql

Geodas Paradise

Geokettle Posgreesql(postgis)

Georuby Predator

Monetdb Rasdaman

Quadro 3: Lista de softwares livres de Sistemas de Gerenciador de Banco de Dado

Na categoria DPI foram encontrados siftwares que lidam com o processamento

de imagens (Quadro 4).
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Softwaregle Processamento Digital de Imagens
e-foto Libgeotiff Ossim imagelinke
Geojasper OpenDragor Radar tools (rat)
Image georeferencing tool openEV Veloce
Ipw Opticks
lvics Orfeo toolbox

Quadro 4: Lista de softwares livres de Processamento Digital de Imagens
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Na categoria SIG foram encontradoss@@twares (Quadro 5), nesta categoria foram

colocados todos aftwares que apresentam em sua descricédo a informac&efden SIG”

ou a descricdo de suas caracteristicas destaca@iefigue aparentam ter caracteristicas de

U

um SIG.
Softwaresle Sistema de Informacdo Geogréfica
Basins GisToolkit Openjump
Dcmms Grass Orbigis
Diva GIS GTKGIS Pcraster
Dolgis GvSig Quantum Gl
El-Shayal smart web on-line software | HydroDesktop Saga
Fmaps llwis Savgis
GeGIS IVYGIS Skyjump
Geoclass to PHP Jump SPRING
GeoOxygen Kosmo Terralib
Geos Mapbender Terraview
Geotools Mapnik Udig
Gis Explorer Mapwindow | Vscenegis
GIS

Quadro 5: Lista de softwares livres de Sistema de Informacao Geogréfica

Na categoria Editores de Imagem foram encontradesft@/ares voltados somente

para a edicdo de imagem (fotografias), em geralsesditores sao utilizados para melhorar a

arte final do mapa gerado pelo SIG (Quadro 6).
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Softwaresditores de Imagens
Gd Imagemagick
Gimp Ivtools

Gpc Jasper

Image;j Xv

Quadro 6: Lista de editores de imagens livres
Na categoria GPS se enquadrarams8fiwares que de alguma forma lidam com

localizagéo (Quadro 7), seja wsuftware“frameware’ (nesse caso o sistema operacional do
GPS) ou unsoftwarepara auxiliar nalownloadde informacéo do aparelho GPS.

Softwaregara GPS
Dgpsip Gpligc Le petit poucet GPS softwar@ygarmin
Boxy Gpsman Navlet Pygps
Gar2mx Gpsmanager Navsys Pygpsweb
geoQo Gpspoint Navsys mapeditor Pyroute
GPS TrackMaker Gpsprume Opemggd Qlandkarte| gt
Gps3d Gpssutil Opengps Rwgps
GPS-console Gpstk Opengts Viking
Gpsd Gpstrans Opensourcegps Wayp2shp
Gpsdrive Gpsylon Pocket gpslib Wintec tools
Gpsfeed+ Jeeps Prune

Quadro 7: Lista de softwares livres para GPS

Na categoria modeladores 3D foram encontradaof®ares (Quadro 8).

Softwaregle visualizacdo e modelagem em 3D
3d-igc Gts library Osgearth
3map Maya 2 google Earth Osgplanet
Dem3d Mesa Terragear
Demeter terrain engine Mobilmaps Terravision
Demviewer Ncvtk Vis5d+
Earth3d Ogle- OpenGLExtractor VRS
Geovrml Opendx

Quadro 8: Lista de softwares livres Modeladores de Imagens Tridimensionais
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Na categoriavebserveforam encontrados @ftwares, ndo foi feita distingéo entre

cliente dewebgisou servidor (Quadro 9).

Softwaresle WebServer
Appformap Geojazzy Mapfish Pratical
wmstilecache mapserver
PMS
At Google map Geomajas Mapguide Primagis
Atlasstyler Geomoose Maplab Pycsw
Cartographic Geonetwork Mapproxy Pyogclib
objects for zope opensource
Cartoweb geoserver Mapserver Qgis Server
Cavor Geotools.net Mapserver Quickwms
workbench
Chameleon Geowebcache MapZoom Sharpmap
Cumberland Gis viewer Mscross Simplemapclig
deegree Gisar My wms Simplemapser
Easygis Grules Ogdi Tilecache
Eoxserver I3geo Openlayers Webmapit
Featureserver Intergrph  wmsOpenmap WeGOM
viewer
Fist Ivygis Opensvgmapserver  Wms mapper
Fusion KA-map Phppggis Worldkit
Gegis Kvwmap Plonemap Xdotmap
Geodjango Map guide openPloneworldkit Zmapserver
souce
Geoide Mapeditor Pmapper Z0oo

Quadro 9: Lista de softwares do tipo WebServer (Servidor e Cliente)

Na categoria modeladores de MNT foram encontradosoffwares voltados para

somente a modelagem numeérica de terreno (Quadro 10)
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SoftwaresModeladores de MNT
Contour kartomnt Tardem
Dem2geoeg Kdem Taudem
Demtools Landserf Terraform
G3dgmv MB-system Tf.net
Gmt Mumil Therion
Gnu gama Ncar Topaz
Hades-2000 Paraview Vtp
Jeos/devs Spherekit
Kalypso-simulation platform Splat

Quadro 10: Lista desoftwares livres de criagdo de Modelo Numérico de Terreno

Na categoria visualizadores/editores se enquadr8iasoftwares (Quadro 11) que
apresentam em sua descricdo a capacidade parddscrever” nos mais diversos formatos
(shapefile dxf e etc.).

SoftwaresVisualizadores e Editores
Apr-parser gpsmanshp Sdts++
Atlas Geopublishing — Framework Hugo Segypy
Avce00 Imagereader  Shapefile c library
Avismap free viewer Jmars Shapelib
Debrief Jvnmobilegis Shape viewer
Dgnlib Mapjunction| Sharpshape
Dlgv32 Minerva Thermogis
Dlgvu Mitab Thurban
Dxfscope Ncview Vhclmaps
Encom PA viewer Netmaps Visbd
Epigrass Nrdb Wkb4j
Geovistastudio Ogr
Gmap Savi

Quadro 11: Lista desoftwares livres de visualizacéo e edicdo de dados espaciais
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Na categoria conversores foram encontradosofivaresgue convertem 0s arquivos
dos mais variados formatg¢shapefile kml e etc.) para outros formatos (Quadro 12)qoe

mantém o formato convertendo somentatume as coordenadas.

Softwaresconversores de formatos
Acadmap2pgsql Freefs GPSmanshp  Shapetoolos
Batik Garnix Gpsx2shp Shp2kml
Cartonet GCT - fortram Ix-viewer Shptrans
Coord GCT-javascript Metacrs Svg toolkit
Cptutils gdal mp2kml Svgzmif
Dbf2info Gen2shp Mxd2map Tgr2kml
Dxf2postgis Geo Ntxshape Tgr2shp
Dxttoshapefile Geoclass for phpPgarc Tmrs
Edbs_extra Geocon Proj.4 Tsmapi
Edbsilon Geotrans Pyshapelib Uber-converter
Edbsjavareaden  Geotrans librafy Rez Vec2web
Edbs2wkt Gml4] Sdts2dem Wxapt
Feral Gpsbabel SfcorbazjayaDxf2xyz

Quadro 12: Lista desoftwares livres para conversores de formato

O grafico 2 mostra de forma sintetizada a quanédde softwaresclassificados
segundo a funcdo que cada um apresenta (CAD, Caitogematica,Banco de Dados, DPI,
SIG, GPS, Webserver, Conversores, 3D, Editores ndg@gem, Visualizadores/Editores,
modeladores de Modelo numérico de terreno).
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Graéfico 2: Classificacdo dosoftwares livres por fungéo

4.2-LEVANTAMENTO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRARBA

Os 36softwaresde SIGs foram adquiridos e instalados para seuéxeos testes,
porém deste numero, apenas Xftwaresapresentaram erros ao serem executados, desta
forma separou-se a classe SIG em dois grupos dgréji O primeiro grupo foi composto
pelossoftwaresque ndo puderam ser testados, ou seja, apresergai@s. O segundo grupo

foi composto pelosoftwaresque puderam ser testados.

Grafico 3: Relagdo entre osoftwares de SIG testados e 0os que ndo puderam ser testados
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4.2.1-Softwares que ndo puderam ser testados

O grupo desoftwaresque nao puderam ser testados foram classificados e
categorias com base no motivo que os impediu adgrstestados (grafico 4). As 4 categorias

foram: N&o-compilados, Erros, Sistema Operacioifetehte e outros.

=
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3
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Mao-Compilados Erros Sistema outros

Operacional
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Gréfico 4: Classificacdo dosoftwares de SIG que ndo puderam ser testados

4.2.1.1-Nao-compilados

Os softwaresque compdem a categoria “N&o-compilados” se canaeim por
elementos que ndo sao distribuidos da forma usuaeja, por meio de instaladores, eles séo
distribuidos em arquivogipados contendo diversos arquivos. A pouca documentacao
encontrada sugere que é necessario que se tenltanjomto desoftwaresque permitam
programar, compilar e rodar além de requerer comtesto em programacao para utilizar
estesoftwares Nesta categoria se enquadram as seguintes @@scac

Geoclass to PHP o aplicativo baixado esta em um formato que nédepser

executado em extensao PHP.

Geos Na pagina de seu projeto pode ser encontradatarial de instalagéo, para a
instalacdo € necessario um compilador de C++ dicatipo para escrever na
linguagem de programacéo C++.

Geotools Necessita d&it de desenvolvimento em Java chamado de Java sdk para

ser instalado, ou apache.

Mapbender- Necessita de um aplicativo para escrever nadiggom de programacéao

PHP.
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Mapnik - Na pagina de seu projeto pode ser encontradoutona de instalacéo,
para a mesma € necessario um compilador de C+ia@iaativo para
escrever na linguagem de programacéao phython.

Pcraster- O aplicativo baixado estd em um formato que nddepser executado, o
formato do arquivo € similar ao arquivo slaftwareGistoolkit. Ositedo
projeto disponibiliza um pequeno tutorial de comeaaitar o aplicativo,
porém é necessario conhecimentos em linguagenodeapnacao.

Terralib - Nao foi possivel baixar o aplicativo, porém em socumentacaon-line
demonstra alguns codigos para executar acdes denirerralib.

GeoOxygen Necessita dkit de desenvolvimento em Java chamado de java sdk

para ser instalado

GisToolkit-E distribuido em uma pasta zipada, com arquives, j@ossui pouca

documentacéo que nao deixa claro como instalastdiza-lo.

4.2.1.2-Erros

Os softwares da categoria “Erros” sado aplicativos que ao seliastalados
apresentavam mensagens de erro. Aqueles que aprasemste erro foram: Orbigis, Dcmms,
SAGA, Dolgis, Gis Explorer e o Udig.

O softwareOrbigis foi instalado com sucesso, porém ao chicaicone para executar
0 programa, 0 mesmo nao encontra o Java Rontime@oBment previamente instalado e
antes de se finalizar softwareemite uma mensagem de erros@ftwareDcmms tambéem
pode ser instalado, porém ao clicar sobre seu iglengbre um navegador méernetcom um
endereco invalido. GoftwareSAGA nédo pode ser instalado, pois o0 antivirus icena parte
de seu codigo commalware O softwareDolgis para durante a instalacdo e seu assisiiente
instalacdo fecha sozinho. §dftware Gis Explorer pode ser instalado e executado, porém
qualquer acédo dentro do programa gera uma mensagemo. OsoftwareUdig apresentou
erro em trés versoes diferentes na versao maiateeeel.4.0 ele apresentou problemas em

importar qualquer tipo destero que impossibilitou o seu uso.

4.2.1.3- Sistema Operacional diferente

Cinco programas foram classificados como Sistemar&onal diferente, esses
programas nao foram testados, pois ndo puderamssalados em ambiente Windows.
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4.2.1.4- Outros

Os softwaresclassificados na categoria outros, foram aquelesapesar de terem
sido instalados apresentaram uma interface pouoadiva, ou seja, suas funcbes ndo sao
facilmente encontradas. Os ts@dtwaresdessa categoria sdo o Grass, o llwis e 0 Sav§s. N
foi possivel utilizar o Grass, pois sua interfageoé@co intuitiva e o projeto ndo possui uma
documentacédo oficial de facil compreensdo e a dentemdo nao oficial (tutoriais) €&
praticamente inexistente. Ja no llwis foi possiwgbortar uma imagem e georreferencia-la,
entretanto, ndo foi possivel trabalhar nenhum quirtto do roteiro de teste. O Savgis possui
uma interface mais amigavel que o Grass, porémfaigoossivel georreferenciar qualquer
imagem ou importa uma imagem ja georreferenciadgualguer outro arquivo. Do mesmo

modo que o Grass ndo ha muita documentacao aficiao.

4.2.2-Classificacédo dosoftwares testados

Dos 36softwaresde SIG levantados 14 puderam ser instalados adtesstentretanto
devido as caracteristicas que cagl#tware apresentou foi necessario fazer uma nova
classificacdo onde aoftwareforam divididos em 4 categorias (grafico 5): S@ampletos,
SIG com modulo de referrenciamento limitado e modig analise e SIG.(inserir lista nas
categorias).

o

4
3
2
1
a

5IG Incompletos 516G com madulo de Madulos de analise
referrenciamento
limitado

Gréfico 5: Classificacdo dosoftwares de SIG testados
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4.2.2.1-SIG incompletos

Os softwaresque nao apresentaram georreferenciadores forassifdados como
SIG incompletos, ndo ter um georreferenciador ariaecessidade de ter que instalar um
softwaresomente para esta atividade sofiwaresdesta categoria s&o: o Jump, o Openjump,
o Skyjump, o Vscenegis ell-Shayal smart web on-line software.

O Jump, o Openjump e o Skyjump que dividem o mesaago fonte, tém pouca
diferenca entre suas funcdes, todos os trés aceéitegens georreferenciadas e possuem
modulo de edicdo vetorial, mas ndo foi encontradomédulo que permite o
georreferenciamento e a elaboragéo de cartas.

O Vscenegis nao requer instalacdo, ele aceita\ergjudo tiposhapefilee possui
modulo de edicdo vetorial, assim como todos deasegoria ndo possuem modulo para
georreferenciamento e elaboracéo de cartas, odiftofiwaredessa categoria €kl-Shayal
smart web on-line softwareste tem como principal caracteristica a obtededdados raster
do programaGoogle Earth6. O ponto positivo € que as imagem obtidassdogle Earthja
vem georreferenciadas, ele conta também com unummton@le ferramenta de edic&o vetorial

basica.

4.2.2.2-SIG com médulo de referrenciamento limitado
Os softwaresque apresentaram um modulo de georreferenciangenbmagem que
necessita de uma base ja georreferenciada paranefa, foram classificados como PDI. Os

softwaresclassificados nesta categoria foram: Mapwindow, ®I&mo e o Terraview.

4.2.2.3-Modulos de anélise

Os programas categorizados como Médulos de argfigsoftwares que possuem
como principal caracteristica a analise de dadosoiss, estes possuem pouca caracteristicas
de SIG, as principais ferramentas que tem em cos@iora edicdo vetorial;, os da@sftwares

encontrados nesta categoria foram, o Basins e oolBgsktop.

4.2.2.4 - SIG

Os softwares que apresentaram todas as caracteristicas de @Gn @l seja,
mostraram ferramentas de aquisicdo de dados, &atam de informacbes, analise
geoespacial e saida de informacdes atravées de mapam classificados como SIG

completos. Osoftwaresdesta categoria foram: SPRING, Quantum GIS, Ge3ijva GIS.
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4.2.3-Comparacgoes entre as solucdes stétwares livres mais completas

Dentre ossoftwarespreviamente classificados como SIG somentesafsvares
SPRING 5.2.6, gvSIG 1.12, Quantum GIS 2.6, e DiV&-&5 foram os que apresentaram o
maior numero de caracteristicas de um SIG e, portéimeram seus testes detalhados nos
paragrafos a seguir. Assim comosmdtwaresde SIG (PDI) que apesar de nao apresentarem
algumas caracteristicas de SIG demonstraram estaemproximos de se tornarem solugdes
completas.

4.2.3.1-SPRING

O SPRING (Sistema de Processamento de Informac@&esreferenciadas) é um
sistema de informacéo geografica de 22 geracaodasalo pelo INPE para os sistemas
UNIX e Windows desenvolvido em linguagem C++, camgdes de processamento digital
de imagens, analise espacial, modelagem numéritardmo e consulta a banco de dados
espaciais (CAMARA et al, 2014).

O projeto conta com a cooperacdo da Empresa Brasile Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), da IBM Brasil, TECGRAF e a Petrobragaen o financiamento do CNPq.

A primeira versdo do SPRING foi liberada em abeill®94, trés anos apds o inicio
do projeto. Segundo Camara et al. (2014b, p.14®ptvacdo da iniciativa foi integrar as
tecnologias de Sensoriamento Remoto e Sistemasfalenb¢cdes Geograficas utilizando um
modelo de dados orientado a objetos, e forneceanniiente interativo para a o usuario
visualizar e manipular os dados geograficos. Adeeeguinte do SPRING viria dar suporte a
um banco de dados de grande porte e aprimoraegragio de dados geograficos alem de
obter escalabilidade para operar tanto em comprgage@ssoais com em estacdes de trabalho
Atualmente csoftwarese encontra em sua versao sendo atualnogete sourceou seja, seu
codigo fonte esta disponivel para que a comuniddeleusuarios contribua com seu
desenvolvimento.

A versdo 5.2.6 do SPRING né&o apresentou melhotiaatqg ao modo de aquisi¢cao
de dados raster ndo referenciadgpotiwareaceita somente arquivos do tiptFF que deve
ser convertidos para um formato proprietario asal@modulo IMPIMA.

O georreferenciamento é executado de forma maia tlnque os demasoftwares
pois nessa versao foi colocado de uma caixa deaselde nome “Operacao”’,onde se deve

escolher entre “Edita/Mover” ou “Selecionar”, aocaber editar/mover se pode
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“Editar/Mover” os pontos para o referenciamentogacolher “Selecionar” se pode checar o
erro do georeferenciamento, além da permissdo gaker os pontos georreferenciados

(figura 1).

P Registro de magem [ [ [l o registro de imagem |

Mesa ® Tela Tedado ©) Mesa © Tela Tedado

ey
3 (0.000, 0.000)
4 (-0.000 , -0.000)

Coordenadas de Referénca Coordenadas de Referéncia
@aus O O P
Lat: 5232330.82256645  Long: 05147 47.13398097 | Aplicer |

] Grade Corr, de Sist, 7 Grade

Grau do Polinémio: © 1 2 Grau do Polingmio: @ 1
Erros pontos; Teste: Controle Erros pontos: Teste: 0.000 Controle: 0,000

Seledo dos Dados de Ajuste Selecio dos Dados de Ajuste

[ Imagem.. J[ Plnode iformacion. | [ Imagen... [ Plano ce informagso, I

[ pontos decontroke J rojecion. | pontos de Coniroke...
[ satar [ Fechar | [ A [ saher | [ Fearr | [ i |

Figura 1: Imagem da Janela de registro do SPRING 3.6

A vetorizacdo de linhas e poligonos, e a geracdccateas de hipsometria e
declividade através de curvas de nivel vetorizadde facil execugéo, porém é necessario
criar modelos de dados e planos de informacédo a®ese inicializar a vetorizagcdo o que
demanda tempo e atencao por parte do usuario.

O modulo SCARTA utilizado para o acabamento do megiz incorporado no
modulo principal, ou seja, agora ndo € mais nedessa@r do SPRING. Para criar uma carta
basta ativar o modulo SCARTA através de seu icenbamra de ferramentas, a ferramenta
esta mais facil de se utilizar em sua versédo 5te6) diferente de outras versdes anteriores

do mesmaoftware

4.2.3.2-gvSIG

O projeto gvSIG comeco em 2003 com a mudancaotteraresproprietérios para
softwaredlivres da regido espanhola de Valéncia, os olggtimiciais do projeto eram suprir
as necessidades do departamento de infraestruttaasporte. Os objetivos do projeto foram
ampliados e o gvSIG acabou se tornando um SIG rabmente conhecido, atualmente o
projeto € desenvolvido por sua comunidade de usiari

O softwaregvSIG 1.12 apresenta uma interface gréafica alténietuitiva, ou seja,

de facil utilizacdo. Estesoftware utiliza cédigo EPSG, criado peluropean Petroleum
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Survey Groupcada codigo EPSG representa um sistema de codatenartograficas. Neste
softwarendo é necessario fornecer coordenadas para acdacum projeto como é feito no
SPRING.

O georreferenciamento no gvSIG 1.12 é facil (figRyaentretanto softwareem
momento algum aceitou coordenadas geograficas, além apresentar lentiddo no

georreferenciamento de uaister por meio de uma base ja referenciada.

@ gvSIG 1120 final:Sem titulo, (e

Arquivo SEXTANTE Ver Camada Tabela Femamentas Janela Ajuda

[ =1 (2 @) 2] 1] [+

or¥ ™
12,0675 153138256...14.86338530841910... (697809958109, | [

@ java Jang NulPainterException Graus Psem12

Figura 2: Imagem da tela de georreferenciamento dgvSIG 1.12

O gvSIG 1.12 como a maioria dos programas encavgrado trabalha com planos
de informacéo como o SPRING, est#twareutiliza o termo similatayer ou camada. Para
se criar uma camada que suporte dados vetoriaisria@io de vetores sdo simples, porém
para se classificar os poligonos é necessaricanltex dados na tabela de atributos o que
acaba sendo inicialmente confuso. Outro ponto nhegatque diferente dos demasftwares
0 gvSIG ndo possui um mecanismo que impeca o wsdarirocar déayer durante a edicao,
se houver uma trocar deyer durante a edicdo o usuario acaba perdendo todest@®s ndo
salvos.

A geracdo de cartas hipsométricas e clinograficdigamdo vetores € de rapida
execucao, entretanto utilizando imagens de radelalaoracdo destas cartas demanda um
namero maior de procedimentos.

Os recursos de analise simples estdo centralizaalptugin Sextante (figura 3), o
usuario menos experiente pode através de algunmatives e erros descobrir como
funcionam os algoritmos mais basicos. Para anahsa&s complexas pode se utilizados

scriptsem JPython.
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Figura 3: Imagem doplugin Sextante

O gvSIG 1.12 também conta com um algoritmo de p@aduwle mapas tematicos,
que permite a geracdo de mapas de diferenciacdmsm@m barras ou gréficos setoriais,
mapa por densidade de pontos e outros.

O modo de elaboracdo do mapa final gera um prodina que raramente
necessitara de acabamento softwaresde edicdo grafica. Essoftwareapresentou alguns
problemas nos algoritmos do plugin de analise $éxta

4.2.3.3-Quantum GIS

O Quantum GIS inicialmente foi criado como woftwarelivre que serviria como
visualizador de dados espaciais, o projeto inicalt®a criado pela OsGeo acabou recebendo
novas funcionalidade tornando um simples visuatizatn uma potente ferramenta de andlise
espacial, atualmente o projeto € desenvolvido etid@mmor uma por sua comunidade de
USUArios.

O Quantum GIS 2.6 assim como o gvSIG 1.12 temfaterrepleta de botdes que
tornam o uso mais facil e ambos trabalham yars a interface do Quantum GIS facilita a
criacdo de camadas, pois ela apresenta uma bgeral leontendo os icones para a criacao de
camadas, e a elaboracédo de cartas hipsométridasogréficas inicialmente € complicada,
entretanto depois de memorizado as a¢cfes parasetaxessas carta, o trabalho fica facil.

O Quantum GIS 2.6 consegue criar mapas de difergiaifacilmente, entretanto
nao possui nativamente opcado para criacdo de aiares tematicas; seu modo de elaboracao

de mapa final possui algumas limitacées sendoeosest maior ponto fraco.
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No que diz respeito as analises o Quanto GIS 2s8upaliversas opcdes em seus
menus para a execucdo de analises simples, aléontle com um maodulo para a utilizacao

descriptsem Python.

4.2.3.3-Diva-GIG

O Diva-GIS 7.5 foi classificado como um SIG comg)eporém o0s testes nao
puderam ser realizados plenamente, até foi posgégteferenciar uma imagem e importar
arquivos georreferenciados, entretanto nenhum ialgwr de analise funcionou
comprometendo a elaboracdo das cartas, pois parassftwarenecessita de um arquivo do
tipo Grid, para tentar solucionar o problema faad@o arquivo do tipo Grid em outros
softwarese até mesmo dentro do Diva-GIS 7.5, mas o resuftsic mesmo.

Quanto ao georreferenciamento, o Diva-GIS 7.5 tem sistema diferente de
georreferenciar, para referenciar uma imagem lohsta as coordenadas geograficapoke!
superior esquerdo e executar o georreferenciamét@roblema € que para funcionar
corretamente a carta inserida deve estar previ@mmrtada em um programa de edigao
grafica. Como exemplo, a figura 4 traz a imagemrda carta georreferenciada erroneamente
junto a um arquivo dxf. O modo de producéo de chnal e facil de usar, mas possui
problemas na escala, e a legenda ndo pode sedaieghaque ndo foi possivel elaborar

nenhuma das cartas proposta.

Project Data Layer Map Analysis Modeling Grid Stack Tools Help
—— i
EEe &

7] atimetria_0d ]

~ |

2% DVAGIS 750 - default o 50
= @@ Q@ #XEmeeRED D
7] m_2755.3.uim 222 (inage)

4200607510y 74218858866  Scale 1 17400326162

Figura 4: Primeira tentativa de georreferenciamentono Diva GIS 7.5
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4.2.3.4- SIG com madulo de referrenciamento lindtad

Dos tréssoftwaresclassificados como “SIG limitado” o Terraview sesthca pelo
modulo de criacdo de mapas tematicos com grafiates diferenciacédo, sua interface possui
melhorias significativas comparadas ao SPRING, tga&ém ¢é produzido pelo INPE. Nao
foi possivel a interpolacdo para a geracdo de scamvasoftware porém foi possivel criar
facilmente cartas hipsométricas e clinograficaarirpde imagens de radar; a edicao vetorial
necessita de uma configuracédo o que torna o prcEssii de ser feito.

O problema do Terraview reside ptugin Terraprint, responsavel pela criacdo da
carta final no Terraview, apesar de ser facil daiacdo da carta final, glugin apresentou
problemas ao gerar a legenda da carta tematicgpslenietria e de declividade, ambos feitos
a partir de uma imagem de radar.

O softwareKosmo apresenta um georreferenciador que necelgsitana imagem de
referéncia para fornecer as coordenadas, motivooqlevou a ser considerado um SIG
voltado para o PDI; a criacdo de cartas tematieagatlividade e hipsometria e algumas
analises espaciais sdo similares ao gvSIG, poisosniabalham com @lugin sextante
incorporados ao seu codigo. O problemasdtiwarefoi em seu modo de criacdo de carta
final ndo apresenta a opcao de grade e ndo haladdaele personalizacdo dos elementos, o
gue deixa o produto final com um aspecto mais amado

O Mapwindow GIS apresentou uma interface limpaapeimeira vista parece facil
de utilizar, entretanto, o usuario que nado dominimgua inglesa pode ficar limitado, pois
metade das janelas estdo em lingua portuguesaaglanen lingua inglesa, o que torna as
vezes, dificil achar as opcbes para gerar as cdeadeclividade e hipsometria, mesmo
utilizando de alguns tutoriais esitese blog que demonstram quesoftwareé capacitado de
fazer tais cartas. Quanto ao georeferenciamentseftvareassim como o Kosmo, necessita
de uma carta de referéncia, a vetorizacdo de liehpsligonos pode ser executada sem
complicagbes e a producdo da carta final € um pouwgis dificil do que a finalizagdo no
SCARTA pertencente ao pacote SPRING 5.2.6

4.2.3.5-Resultados das analises

O grafico 6 ilustra todos os resultados dos testegsutados, na forma simplificada
de um grafico, nosoftwares SPRING 5.2.6, gvSIG 1.12, Terraview 4.2.1, Quan(iS 2.6,
MapWindow GIS 4.8,Kosmo 2.0.1 e Diva-Gis 7. Elegafo submetidos aos seis

procedimentos para elaboracdo de produtos basaasy atribuidos pontos de 0 a 10 para
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cada procedimento. Depois estes valores foram cidheg para uma escala qualitativa sendo
que:

De 0 a 2- nao foi possivel realizar este procedimen

De 2 a 4- este procedimento foi muito dificil deextar

De 4 a 6- este procedimento ndo foi dificil neml fde executar

De 6 a 8- este procedimento foi facil de executar

De 8 a 10- este procedimento foi muito facil decerkar

Resultado da analise dos softwares de SIG

12

B georeferenciamento
W Vetorizagdo

m Declividade

B Hipsometria

B Madulo deAndlise

B Modo Layout

Spring5.2.6 GuSIG Terraview Quantumgis  Mapwindow gis Kosmo Diva-gis

Gréfico 6: Resultado da analise dos softwares liveede SIG

Como demonstrado no gréafico 6, 0 Quantum GIS febftwarelivre mais intuitivo
de se utilizar, seguido pelo gvSIG e pelo SPRIN&o foi possivel utilizar interpolacado no
Terraview, entretanto foi possivel criar cartasdgoas a partir de imagens de radar de forma
simples, o que classificou software na quarta posicdo. O mapwindow GIS, o Kosmo e
oDiva-GIS apresentaram alguns algoritmos muito p@asém nédo foi possivel encontrar

todos os recursos desejados.
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5-CONCLUSOES

Depois de se analisar todos oss®@&waredlivres de SIG, chegou-se a concluséo de
gue osoftwarelivre é estavel,ou seja, ndo apresentou nem Bmtid falhas que fechassem o
programa, e a interface mais facil de usar € o @uarGIS, seguido pelo SPRING, que
apesar de ter uma interface menos intuitiva € $ével quanto o Quantum GIS, o GvSIG se
demonstrou-se instavel, ou seja, ocorreram lentgd&dhas que obrigaram a reinicializagédo
do programa, entretanto ele apresentar uma inteféail de se usar.

O software Quantum GIS possui uma das interfaces mais masitencontradas
dentre os testados, o que facilitou a execuca@ci@ss propostas, softwareapresenta uma
boa qualidade para o acabamento final das car@s E€omplementar ele aceita uma
guantidade maior de formatos de arquivo, o que ipetnabalhar com dados provenientes de
diversas fontes tornando-o programa uma boa solpgée a execucdo de mapas finais de
maior qualidade.

O software SPRING apesar de pouco intuitivo, pois todo pronedto que se
propde a executar requer uma série longa de proeeths o que torna a elaboracdo dos
produtos mais demorada. Quanto ao produto finsdftovareapresentou 6timos resultados na
geracdo das cartas tematicas de hipsometria edligideede e as melhorias que o0 modulo
SCARTA apresentou torna a elaboracédo do produtd facil, comparado as versdes mais
antigas destsoftware

J& osoftwaregvSIG além de ter uma interface intuitiva, elegposim algoritmo para
elaboracdo de cartas tematicas, desta forma allestaca para a producédo de produtos de
Cartografia Tematica e para estudos em Geografradda, pois seu produto final € bom e
facil de elaborar gréficos. @oftware demonstrou ser apto a elaboracdo dos produtos
propostos, entretanto houve alguns erros ao exeagias algoritmos de analise do Sextante,
0 que pode vir a prejudicar na elaboracao de otrabalhos.

Caso o produto que se queira obter seja um simmpgs com graficos de barras ou
grafico setoriais, pode-se utilizar ssftwaresTerraview e Mapwindow GIS, entretanto deve-
se salientar que o Terraview é excelente em andtiselados da Geografia Humana mesmo
apresentando problemas no produto final. Por datto o Mapwindow GIS é muito menos
intuitivo que o Terraview o que torna complicade@xar as tarefas propostas..

Softwares como o Kosmo, o Diva GIS, o Illwis e o Grass aprEsam
complexidades e requerem aulas com técnicos faind@dos com esses programas.
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Outros softwarescomo o Jump, o Openjump, o0 Skyjump, e o0 Vscenedis
possuem caracteristicas que permitem a elaborag&gualquer tipo de mapa, entretanto
espera-se que estes projetos sejam melhorados adocao de novas ferramentas, tornando
0s SIGsmais completos.

O softwareEl-Shayal smart web on-lirftwarepode ser usado para obter imagens
raster doGoogle earth,0 que pode ser util na producdo de cartas imagetnetanto, o
softwarendo pode ser utilizado como SIG, ja que ndo pdsstamentas que permitam a
analise espacial dos dados.

Como pode ser visto a maior dificuldade encontraakasoftwareslivres € a baixa
quantidade de documentacado, pois mustofwaresndo apresentam nem mesmo um topico
de ajuda, outros programas apesar de apresentangmequeno topico de ajuda praticamente
nao possuem uma comunidade de usuarios e muitosmamrmumentacdo ndo oficial que
ajude na elaboragéo dos mapas.

Ha ainda muito a se fazer quanto awftwareslivres para geotecnologias, uma
futura abordagem deve, sem duvida, abordasaisvaresde uma forma mais completa
realizando em conjunto com um profissional de Geé&nda Computagcdo com a intencdo de

executar uma avaliacdo de desempenho relativeaftwaregbenchmark



a7

REFERENCIAS

BROOKSHEAR, J. G. Introducéo. In:_Ciéncia da computaca. Porto Alegre: Bookman,
2005 . 512 p.

CAMARA, G et al. Introducio a ciéncia da Geoinformacdo Disponivel em:<
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/indextm| >. Data de acesso em 12 de Setembro de
2014a.

CAMARA, G et al. Anatomia de Sistemas de Informacdo Geogréfi. Disponivel em:<
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/anatomia.pdf*bata de acesso em 8 de Dezembro de
2014b.

CAMARA, G et al. SPRING: Integrating remote sensingand GIS by obje-oriented data
modelling. Disponivel em:< http://www.dpi.inpe.br/geoproliedhos/spring.pdf>. Data de
acesso em 8 de Dezembro de 2014.

CONTI, F.Programas funcgdes e tipc. Em:< http://www.ufpa.br/dicas/progra/protipos.f#m
Acesso em 12 de Setembro de 2014.

COSME, A.Projeto em Sistemas de Informacédo Geografi. Lisboa: Lidel. 2012, 370 p.

COUTO, L. C.O. Geoprocessamento conceito e prati. Em< http://www.crea-

mg.org.br/03_Gab_GCM_publicaes/Geoprocessamente.péicesso em 12 de Setembro de

2014.
FERREIRA, P.R.; UCHOA, H. N. (2004).Geoprocessamem Software Livre. Disponivel

em:< http://www.4shared.com/office/M6hbC8Rf/geomsgkamento_software_livr.html >,
Acesso em 12 de Setembro de 2014

FIGUEIREDO, D; PITZ, J.C. (2001pistemas de Informacdes geografic. Disponivel em:<
http://www.inf.ufsc.br/~barreto/trabaluno/ICCPIt£P0 .pdP. Acesso em 12 de Setembro de
2014.

FITZ, P. R.Geoprocessamento sem complicac. Sado Paulo: Oficina de Textos, 2008, 160 p.

MIRANDA, J. I. Fundamentos de Sistemas de Informacdes ogréficas. 2.ed.rev.atual.
Brasilia, DF: EMBRAPA Informagfes Tecnologicas, QAR5 p.

PRESSMAN, R. SEngenharia de Softwar. Tradu¢cdo Roséangela Delloso Penteado. 6.ed.S&o
Paulo:McGraw-hill, 2006.720 p.

REZENDE, D. A.Engenharia de software e sistem: de informacéac.3.ed. rev. Ed.. ampl.Rio

de Janeiro:Brasport, 2005. 316 p.

ROSA, R. Sistema de informacéo Geogréfic. Em:<



48

http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAAglgAl/sisteniaformacao-geografica® acesso em
15 de setembro de 2014a.

ROSA, R. Geotecnologias na geografia aplicac. Em:<
http://www.geografia.fflch.usp.br/publicacoes/RDG®&_16/Roberto_Rosa.pdf> acesso em
08 de Dezembro de 2014b.

SILVA, F.B. Importancia do Geoprocessamento na fundamentacdo gmliticas publicas.

Disponivel em <
http://www.joinpp.ufma.br/jornadas/joinppll/pagiGPP/Trabalhos/EixoTematicoG/285Brito
%20silva_juliane%?20andrade.pefacesso em 18 de setembro de 2014

SOMMERVILLE, I. Introducdo. In:____Engenharia de sofware. S&o Paulo: Addison, 2003.
592 p.




